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WSTEP

Projekt ,,Restytucja i ochrona fok szarych w Polsce” rozpoczal si¢ w 1996 roku dzigki staraniom
pracownikow Stacji Morskiej im. Profesora Krzysztofa Skory Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego.
Od 2002 (poza rokiem 2006) na wolno$¢ wypuszczane sg foki wyhodowane lub uratowane przez pracownikow i
wolontariuszy Stacji Morskiej oraz wolontariuszy Blgkitnego Patrolu WWEF. Cz¢é¢ fok wyposazana jest w
nadajnik satelitarny, w celu $ledzenia pozycji wypuszczanych fok. Analiza danych z nadajnikow pozwala zdoby¢

informacje na temat aktywnosci fok, ich migracji oraz preferowanych siedlisk i kolonii mtodych fok w Battyku.
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Fot. 1. Jedna z fok, Rozynka, z przyklejonym nadajnikiem oraz ujscie Wisty, gdzie najcz¢sciej wypuszczane sa foki ratowane w
szpitaliku Stacji Morskiej im. prof. Krzysztofa Skory. (Zrodto: zasoby Stacji Morskiej UG, facebook.com/fokarium)

Foki, ktorym w 2022 roku przyczepiono nadajniki byly wybranymi fokami, ktére trafity do
szpitalika Fokarium Stacji Morskiej im. prof. Krzysztofa Skory. Foki znajdowane na plazy, przez Biekitny
Patrol lub przypadkowych ludzi, ktorzy zgtosili obecnos¢ foki, w przypadku ztego stanu zdrowia zabierane
sa do szpitalika, gdzie sa leczone, dobrze odzywiane i nawadniane. Po wyzdrowieniu, osiggnigciu
odpowiedniej wagi 1 umiejetnosci samodzielnego zdobywania pokarmu foki wypuszczane sg na wolnos¢.
Wybranym fokom montowane sg nadajniki w celu badania tras ich migracji. W 2022 roku wypuszczono 4
foki z nadajnikami satelitarnymi firmy Wildlife Computers — typu SPLASH, jedna z fok, ktorej trasa
analizowana jest w niniejszym raporcie zostala wypuszczona w listopadzie 2021 roku. Szczegdétowe informacje

na temat fok, ktorych trasy sa analizowane znajduja si¢ w Tabeli 1.



Tabela 1. Podstawowe informacje na temat fok wypuszczonych z nadajnikami w 2022 roku wraz z foka wypuszczong w
listopadzie 2021 roku.

. . Data Miejsce .
L.p. Imie foki ) ) Gatunek Ptec
wypuszczenia | wypuszczenia
1 Rozynka 24.11.2021 Mikoszewo foka pospolita samica
2 Gwiazdor 16.06.2022 Ujscie Wisty foka szara samiec
3 Kaszek 09.06.2022 Ujscie Wisty foka szara samiec
4 Kuracy 09.06.2022 Ujscie Wisty foka szara samiec
5 Swina 23.06.2022 Ujscie Wisty foka szara samica
METODYKA

Futro foki w miejscu przyczepienia suszy si¢ i czysci, a nastgpnie przykleja sie do niego nadajnik za
pomocg zywicy epoksydowej. Nadajniki umieszcza si¢ na karku, tuz za glows, tak aby antena wynurzata
si¢, gdy foka wyplywata na powierzchni¢ (Fot. 1). Foki wypuszczano do wody z todzi (Fot. 2), najczesciej w
okolicach Mewiej Lachy — kolonii fok szarych przy ujsciu Wisty Przekop (Fot. 1). Jedna z fok, z gatunku
foki pospolitej — Rozynka, wypuszczona zostata 24.11.2021 roku na plazy w Mikoszewie, takze przy uj$ciu
Wisly.
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Fot. 2. Foki gotowe do wypuszczenia znajduja si¢ w skrzyniach na todzi Stacji Morskiej UG. (Zrédto: facebook.com/fokarium)

System satelitarny Argos (Guide To the Argos System) sktada si¢ z odbiornikow UHF
umieszczonych na pokladzie satelitow orbitujacych wokol bieguna, ktére odbieraja sygnaty (uplinki) z
nadajnikéw Argos znajdujacych si¢ w ich polu widzenia. Lokalizacja nadajnika jest okreslana na podstawie
czestotliwosciowego przesunigcia dopplerowskiego sygnatu. W jednym laczu moze by¢ zakodowanych do
256 bitow danych, ktore sa przekazywane do stacji naziemnych i udostepniane uzytkownikowi koncowemu
za posrednictwem sieci komputerowej. Poprawki lokalizacji s obliczane w stacji naziemnej 1 przypisuje si¢
im indeks doktadnos$ci, zwany jakoscig lokalizacji (LQ — Location Quality). Wartosci LQ wahaja si¢ od
trzech, co oznacza najwyzsza dokladnos¢, do zera, co oznacza brak gwarancji doktadnosci. Mozliwosé
przesyhu pozycji zalezna jest od dostepnosci satelitow w ciggu dnia 1 zachowania zwierzat tj. czy wynurzaja
si¢ nad powierzchni¢ wody umozliwiajac nadanie sygnatu.

Dane punktowe uzyskane z systemu ARGOS, zostaty ograniczone do obszaru Morza Battyckiego +
200 metrow, by usung¢ btedne lokalizacje. Punkty w tabeli atrybutowe] zawieraty informacje o numerze
nadajnika, nazwie foki, na ktorej nadajnik zostal umieszczony, wspotrzedne geograficzne w uktadzie
WGS84, datg pozyskania lokalizacji i datg przestania lokalizacji oraz jako$¢ uzyskanej pozycji. Dane
zostaly sprowadzone do uktadu ETRS89 LAEA. Do kazdej lokalizacji przypisana zostala giebokos¢ z mapy
batymetrycznej oraz odleglos¢ od brzegu. Punkty nastepujace po sobie zostaly potgczone w linig, by
zwizualizowa¢ tras¢. Trasa powstata po potaczeniu kolejnych lokalizacji linig prostg i korekcie, by linie nie
wchodzity gleboko w lad — nie odzwierciedla faktycznego sposobu poruszania si¢ zwierzgcia miedzy
rejestrowanymi punktami, stad tez wyliczone dtugosci tras sg przyblizone. Do analizy zagg¢szczenia punktow

wykonano mape¢ gestosci Kernela — KDE (Radius: 7500, Pixel size: 500, Kernel shape: quartic) oraz
5



wyliczono liczbe pozycji fok w siatce o boku 5 km. Mapy zostaty wykonane w oprogramowaniu QGIS z
wykorzystaniem danych udostepnianych przez HELCOM: https://helcom.fi/baltic-sea-trends/data-maps/

INDYWIDUALNE MIGRACJE FOK

1. ROZYNKA
W 2021 roku do szpitalika Stacji Morskiej w Helu trafita takze przedstawicielka gatunku foki

pospolitej — Rozynka. Mtoda foka zostata znaleziona przy Rozewiu sierpniu 2021 roku - foki pospolite
przychodza na $wiat pdzniej niz foki szare. Co wigcej, wbrew nazwie, jest to najrzadziej wystgpujacy
gatunek fok w Baltyku, wiec mozliwos¢ $ledzenia jej losow jest unikalna. Rozynka wazac 9.4 kg,
odwodniona z infekcja dzigset trafila pod troskliwa opieke. Jej rehabilitacja trwata dtugo, ale po 105 dniach
mogta zosta¢ wypuszczona na wolnos¢, do czego doszlo 24.11.2021 roku z ladu, w Mikoszewie, przy uj$ciu

Wisty (Fot. 3).

- b .
-

b —

' -

Fot. 3. Rozynka w momencie znalezienia i wypuszczania z nadajnikiem. (Zrodto: facebook.com\fokarium)

Od dnia wypuszczenia 24.11.2021 do 15.06.2022 Rozynka poruszata si¢ w Zatoce Gdanskiej
ptywajac gléwnie w jej zachodniej czesci. Udalo si¢ zaobserwowaé Rozynke w dniu 16 lutego podczas
odpoczynku z innymi fokami na polskim wybrzezu (Zrodto: facebook.com\fokarium).W potowie czerwca
Rozynka wyruszyta na pétnocny zachod 18.06.2022 doptywajac do wyspy Bornholm, gdzie jednak nie
przebywala dlugo 1 ruszyla dalej w obranym wczesniej kierunku. Okoto 20.06.2022 doptyneta do
szwedzkiego potwyspu Falsterbo. W okolicach tego miejsca bedacego kolonig fok szarych i pospolitych
Rozynka przebywala do konca rejestracji jej pozycji tj. do 23.08.2022.


https://helcom.fi/baltic-sea-trends/data-maps/

Do konca czerwca Rozynka odptywata na odlegtos¢ ok. 30 km od kolonii Falsterbo, potem jej pozycja

rejestrowana bylta tylko w bezposrednim sagsiedztwie piaszczystego konca potwyspu, tj. w odlegtosci do 2
km od kolonii (Rys. 1).
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Rys.1. Trasa wedrowki RozynkKi.

Pozycja foki pospolitej rejestrowana byta przez 272 dni, z czego 203 dni przebywata ona w obszarze Zatoki
Gdanskiej, gdzie widoczne jest najwigksze skupisko punktéw. Rozynka ruszyta w pieciodniowa podroz do
szwedzkiego potwyspu bedacego kolonig fok roznych gatunkow. W miejscu tym pozostata do konca
rejestracji pozycji tj. przez 64 dni, co odzwierciedla drugie mniejsze skupisko punktow (Rys. 2).

Catkowita dhugos¢ trasy Rozynki to 2685 km, co, biorac pod uwage dlugi czas rejestracji pozycji, jest

niewielka.
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Rys. 21. Gestos¢ skupien punktow lokalizacji Rozynki za pomoca estymacji jadrowej KDE (Kernel Density Function)

2. KASZEK
Kaszek 1 Kuracy to foki, ktore zostaty znalezione w dniu 17.04.2022 w Helu i1 ze wzglgdu na stan

zdrowia trafity do Stacji Morskiej im. Prof. Krzysztofa Skory, gdzie przebywaly do czasu odzyskania sit i
uzyskania odpowiedniej wagi. Foki zostaly wypuszczone razem w dniu 9.06.2022 przy ujsciu Wisty wraz z
2 innymi fokami.
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Fot. 4. Jedna z matych fok znaleziona w Helu. (Zrodto: facebook.com\fokarium, fot. Jarek Jankowski)

Kaszek przez caty okres nadawania nie oddalit si¢ zanadto od Zatoki Gdanskiej 1 od brzegu. Maksymalna
odleglos¢ od kolonii na Mewiej Lasze to niecate 117 km, a od brzegu 67 km. Po 10 dniach Kaszek wyruszyt

na wschod wzdhuz Mierzei Wislanej a nastepnie na poétnoc oddalajac si¢ ponad 100 km od kolonii (Rys. 3).

Fot. 5. Kaszek z przyklejonym nadajnikiem. (Zrodto: materiaty Stacji Morskiej im. Prof. Krzysztofa Skory)
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Rys. 2. Trasa wedrowki Kaszka

Po 7 tygodniach od wypuszczenia do konca transmisji z nadajnika tj. 03.11.2022 Kaszak przebywat w
Zatoce Gdanskiej nie wyptywajac za Potwysep Helski 1 to wlasnie tam widoczne jest duze skupisko
punktéw (Rys. 4). Mimo, ze Kaszek nie wypuscit si¢ w gtab Morza Battyckiego w trakcie nadawania czyli

147 dni pokonat tras¢ o dtugosci 3160 km co oznacza duza aktywno$¢, chocby w poréwnaniu z opisang

wyzej Rozynka.
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Rys. 43. Gestos¢ skupien punktéw lokalizacji Kaszka za pomoca estymacji jadrowej KDE (Kernel Density Function)

3. KURACY
Kuracy to samiec foki szarej, ktory zostat wypuszczony 09.06.2022 roku przy ujsciu Wisty wraz z

Kaszekiem i dwiema innymi fokami. W przeciwienstwie do Kaszaka, Kuracy odbyt dluga podroz na

obszarze zachodniej 1 pétnocno wschodniej czgsci Battyku.
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Fot. 6. Kuracy z przyklejonym nadajnikiem przed i po wypuszczeniu. (Zrédto: materiaty Stacji Morskiej im. Prof. Krzysztofa
Skory, facebook.com\fokarium)

Od razu po wypuszczeniu ruszyl na poéioc po 4 tygodniach doptywajac do szwedzkiej wyspy
Olandia. Miedzy 28.06.2022 a 1.07.2022 ptywat w wodach miedzy wybrzezem Szwecji a Bornholmem po
czym ruszyt na potudnie zahaczajac o polskie obszary morskie i doptynat do péinocnych wybrzezy Niemiec.
Przez kolejnych 8 dni Kuracy penetrowat przybrzezne wody Niemiec, Danii (glownie Zelandii) i Szwecji
(okolice Falsterbo) odwiedzajac wiele kolonii i miejsc odpoczynku baltyckich fok. Nastepnie 8.07.2022
przemiescil si¢ na wschod na wyspe Bornholm i dalej do szwedzkich wysp Olandia, ktérg odwiedzit

wczesniej, i Gotlandia, gdzie zatrzymat si¢ na dtuzej (Rys. 5).
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Rys. 5. Trasa wedrowki Kuracego

Od 16.07.2023 do konca transmisji pozycji tj. 1.01.2023 Kuracy plywat w okolicach Gotlandii,

glownie w wodach migdzy Olandig i Gotlandig, stad w tym miejscu najwigksze skupiska punktow. Na

ladzie wypoczywal glownie na piaszczystej tasze u wejscia do Zatoki Burgsviken (hotspot bardziej na

potudnie), a w pozniejszym okresie, po wedrowce na pétnoc wybrzeza Gotlandii (1-15.09.2022) Kuracy

zatrzymywal si¢ takze w okolicach dwoch wysepek: Stora Karlsd (Wyspa Karola Wigksza) i Lilla Karlso

(hotspot na potudniu) (Rys. 6).

13




® Miejsce stacjonowania foki pospolitej
© Miejsce stacjonowania foki szarej

Gestos¢ skupien lokalizacji foki

Kernel Density
[ ]<=5
: [15-20
% Polska I 20 - 50 N
22 I 50 - 150
0 50 100 150 km Il > 150 A
I .

Rys. 64. Gestos¢ skupien punktéw lokalizacji Kuracego za pomoca estymacji jadrowej KDE (Kernel Density Function)

4. GWIAZDOR
Gwiazdor, samiec foki szarej, znaleziony w Helu przebywat w szpitaliku Stacji Morskiej im. Prof.

Krzysztofa Skory przez 61 dni.

Fot. 7. Gwiazdor w baseniku w }rakcie pobytu w Stacji Morskiej im. Prof. Krzysztofa Skéry oraz z przyklejonym nadajnikiem
przed wypuszczeniu. (Zrodto: facebook.com\fokarium, materiaty Stacji Morskiej im. Prof. Krzysztofa Skory)
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Po wypuszczeniu przy ujsciu Wisty w dniu 16.06.2022 roku wyruszyt od razu na pétnocny wschod az do
Zatoki Ryskiej. Ta podréz zajeta mu okoto 2 tygodni. Zatoke Ryska penetrowal w dniach 28.06.2022 —
13.07.2022 czy ok. dwoch kolejnych tygodni po czym rozpoczat wedrowke powrotng, mimo, ze w okolicy
znajdowato sig¢ kilka kolonii i miejsc odpoczynku fok szarych (Rys. 7).
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Rys. 7. Trasa wedréwki Gwiazdora

Od 26.07.2022 do konca dzialania nadajnika 2.12.2022 jego pozycje rejestrowane byly glownie w
okolicach Mewiej tachy w obszarze nie przekraczajacym 20 km od tej kolonii, stad w tym miejscu jedyne
skupisko punktéw lokalizacji Gwiazdora.
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Rys. 85. Gestos¢ skupien punktoéw lokalizacji Kuracego za pomoca estymacji jadrowej KDE (Kernel Density Function)
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5. SWINA

Swina, samica foki szarej, z powazng infekcja oka zostala znaleziona w Swinoujsciu 5 kwietnia

2022 roku, skad przewieziona zostata do szpitalika Stacji Morskiej im. Prof. Krzysztofa Skéry w Helu. Po

79 dniach, 23.06.2022, zostata wypuszczona w okolicy ujscia Wisty.

Fot. 8. Swina podczas wypuszczania oraz podczas obserwacji dwa miesiace pozniej. (Zrédto: facebook.com\fokarium,
materiaty Stacji Morskiej im. Prof. Krzysztofa Skory)
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Swina niedtugo p6ézniej (2 dni) zaczeta przemieszczaé si¢ na ponoc doptywajac do wod Lotwy, a
nastepnie na wschod do wybrzezy Olandii. Nastepnie zahaczajgc o pdinocny skrawek Polskich Obszarow
Morskich doptynela do wybrzezy Litwy w rejon Mierzei Kuronskiej, na potudnie od Ktajpedy. Stamtad
Swina wyruszyta na potnoc wzdluz wybrzeza i skrecajac na zachéd u wybrzezy Lotwy doptynela do
potocnych krancow Gotlandii. Ptyngc na potudnie wzdtuz wschodniego wybrzeza Gotlandii przez rosyjskie

wody morskie Swina wrocita do Zatoki Gdanskiej 30.07.2022 roku, tj. po trwajacej ponad miesiac

wedrowcee po Baltyku Wiasciwym (Rys. 9).
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Rys. 9. Trasa wedrowki Swiny

Przez kolejne dwa miesiace Swina plywala glownie w obszarze Zatoki Gdanskiej i w dniu
18.08.2022 zostata zaobserwowana na Mewiej Lasze z innymi fokami (Fot. 8). Pozycje otrzymane w tym
dniu w godzinach porannych zgadzaja si¢ z lokalizacja obserwacji. Skupisko puntéw rejestracji pozycji
Swiny znajduje si¢ wlasnie w tej okolicy. Jak wida¢ na rysunku 10 Swina czesciej ptywata na wschod od
kolonii podczas gdy wigkszo$é fok ptywala na pénocny zachod (Rys. 12). Na poczatku pazdziernika Swina
ponownie wyruszyla na potnoc. Podczas swojej drugiej wedrowki ptyngta wzdhuz wschodniego wybrzeza
Battyku nie oddalajac si¢ zbytnio od brzegu, a nastgpnie skrecita na zachod ponownie w kierunku
pétocnych krancéw Gotlandii, gdzie zarejestrowano ostatnig jej pozycje w dniu 12.10.2022 roku. Swina
byta jedyna foka, ktora w 2022 roku po raz drugi wyruszyla penetrowac¢ Battyk po dos¢ dlugim okresie

spedzonym w okolicach jednej kolonii.
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Rys. 106. Gestos¢ skupien punktow lokalizacji Swiny za pomoca estymacji jadrowej KDE (Kernel Density Function)

CHARAKTERYSTYKA MIGRACJI FOK

Uwzgledniajac cztery foki wypuszczone w 2022 i jedng w listopadzie 2021 roku uzyskano w sumie

4068 punktow lokalizacji fok i prawie 1000 dni rejestracji. Zauwazalne sa do$¢ duze roznice w liczbie

rejestracji i dni rejestracji pozycji fok, ktére potrafig r6zni¢ si¢ nawet czterokrotnie (Tab. 2)

Dla czterech z pigciu fok, ktorych trasy sa analizowane w tym opracowaniu, Polskie Obszary

Morskie byly gtownym miejsce m przebywanie, gdzie pozycje rejestrowane byty ponad 50 % czasu. Warto

zauwazy¢€, ze w 2022 roku wszystkie rejestracje wzglednie blisko brzegu w POM znajduja si¢ w obszarze

Zatoki Gdanskie;j.
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Tabela 2. Statystyki wyliczone z zarejestrowanych pozycji fok.

. Srednia , . . » Kraj z
. . . | Catkowita .. Srednia . Liczba Dtugos¢ L.
. . Liczba Liczba dni L, odlegtosc .. | Liczba . . najwieksza
L.p. | Imie foki . . . . dtugosc glebokosé . rejestracji | trasy/ |. k .
rejestracji | rejestracji trasy [km] * od brzegu [m m.] krajow / dierh dzier * liczba rejestracji
v [km] P-p-m- (% wszystkich)
1 | Rozynka 788 272 2685 4.5 15 3 2.90 9.87 Polska (68%)
2 Kaszek 652 147 3160 6.5 26 2 4.44 21.50 Polska (94%)
3 Kuracy 1607 207 7656 11.6 44 4 7.76 36.99 Szwecja (93%)
4 | Gwiazdor 589 169 3275 7.6 21 5 3.49 19.38 Polska (83%)
5 Swina 432 111 4384 22 39 5 3.89 39.50 Polska (56%)

* Calkowita dtugo$¢ wyliczona po potaczeniu kolejnych lokalizacji linig prosta i korekcie, by linie nie wchodzity gigboko w lad — nie odzwierciedla

faktycznego sposobu poruszania si¢ zwierzecia migdzy rejestrowanymi punktami

Jedyna foka pospolita, Rozynka, odbyta najkrdtszg tras¢ 1 jej pozycje rejestrowane byly najblizej brzegu

(Srednio 4.5 km), a $rednia glgboko$¢ zarejestrowanych pozycji byla najmniejsza. Z kolei foka, ktora

pokonata najwigksze odlegtosci w czasie zapisu pozycji, z najwigksza $rednia glebokoscia punktow, byt

samiec foki szarej — Kuracy. Wyrozniajaca jest tez trasa Swiny, ze wzgledu na najwieksza dhugosé¢ dziennej

trasy, tj. przy uwzglednieniu liczby dni obserwacji oraz najwicksza odlegtoscia od brzegu (22 km). Foka ta

mimo najkrotszego czasu rejestracji przebyta spora droge i prawie ponad 50% czasu spedzita poza Polskimi

Obszarami Morskimi nie zatrzymujac si¢ tam na dtuze;.

Pozycje fok zarejestrowane w 2022 roku skupiaty si¢, jak poprzednio, w rejonie Zatoki Gdanskiej,

jednak mocno penetrowany byl tez obszar Battyku Wtasciwego. Dwie foki zawedrowaly na zachdd w rejon

wysp dunskich: Kuracy na krotki okres, a Rozynka (foka pospolita) na dtuzej (Rys. 11).
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Estonia
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Rys. 11 Trasy migracji fok wypuszczonych w 2022 roku oraz miejsca ich znalezienia.

Za sprawa Kuracego, ktory wieksza czes$¢ czasu spedzit w wodach szwedzkich, miedzy Olandig 1 Gotlandia
widoczne jest w tym obszarze skupienie rejestracji fok, poza gtownym wokot kolonii przy ujsciu Wisty.

Mniej wyrazne, ale widoczne skupienie lokalizacji fok znajduje si¢ przy kolonii Falsterbo, u poludniowych
krancow Szwecji. Duza liczba rejestracji w tej okolicy wynika z tego, ze zatrzymata si¢ tam Rozynka,

samica foki pospolitej, w tym obszarze przebywat takze Kuracy podczas swojej wedrowki (Rys. 11, rys. 12)
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Rys. 12. Gestos¢ skupien punktéw lokalizacji fok wypuszczonych w 2022 r. za pomocg estymacji jadrowej KDE (Kernel Density

Przygladajac si¢ rozktadowi punktow w Zatoce Gdanskiej wida¢, ze preferowane byty lokalizacje na

pOocny zachdéd od miejsca odpoczynku, podobnie jak w roku 2021. Moze to §wiadczy¢ o dobrych

Function)

lowiskach w tym obszarze.
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Rys. 13. Obserwacje rozmieszczenia fok na podstawie rejestracji z nadajnikoéw. Liczby oznaczajg liczbg lokalizacji/punktow w

komorce siatki 5x5 km.

Jak wida¢ na podstawie przedstawionych danych wigkszo$¢ rehabilitowanych fok doskonale sobie

radzi na wolnosci i odnajduje swoje miejsce w wodach Morza Battyckiego, cho¢ nie zawsze w Polskich

Obszarach Morskich. Wazne jest to w kontekscie duzej ilosci fok corocznie rehabilitowanych w Fokarium

Stacji Morskiej im. prof. Krzysztofa Skory, ktore nastgpnie wypuszczane sg na wolnos¢. W 2022 roku

Iacznie do szpitalika trafita rekordowa liczba 76 szczeniat, z ktorych wigkszo$¢ wrdcita do Battyku.
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