,Okreslanie smiertelnosci ptakow
generowanej przez

przytow.”

Joanna Catkiewicz

Morski Instytut Rybacki - Panstwowy Instytut Badawczy
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Uogolnione Modele liniowe

Modele liniowe (GLM) stuzg do przedstawiania zaleznosci miedzy zbiorem zmiennych
objasniajgcych a zmienng ilosciowg nazywang zmienng objasniana.

Zaletg jest mozliwos¢ wnioskowania na temat zmiennej objasnianej rowniez o rozktadzie
innym niz rozktad normalny, dodatkowo charakter relacji miedzy zmienng objasniang a
zmiennymi objasniajgcymi nie musi by¢ liniowy. W przypadku testowanego zbioru danych
zmienna objasniana charakteryzuje sie rozktadem zbieznym do rozktadu Poissona.

obserwacje rejestry obserwacje+rejestry

liczba rejsow
liczba rejsow
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liczba rejsow
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Dane z rejestrow i obserwac

obserwacje obserwacje i rejestry

liczba przylowionch ptakow w rejsie
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Czy w modelowaniu ujac dane z rejestrow?

Poziom-
atoka obserwacja !"'"__— st
l-ﬂ_— wyprawa, 1es
Zatokarejestr  [ze6 (019 ) [3.4e-06 [REEEANSVEC!
bonferroniego
~~ n
LIma przytowmnych
—-—_m
Zalew obserwacija 0.429 ‘ brak podstaw
:
do odrzucenia
0.214 0.267 hipotezy o
rownosci
*Zalew: Kamienski + Szczecinski wariancji

*Zatoka: Pomorska + Pucka

« W GLM dla Zatoki- typ danych nie wptywa na przytow, w GLM dla
Zalewu- typ danych jest istotny (rejestr na wspotczynnik ujemny)
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Uogolnione Modele liniowe

Modele liniowe (GLM) stuzg do przedstawiania zaleznosci miedzy zbiorem zmiennych
objasniajgcych a zmienng ilosciowg nazywang zmienng objasniana.

Zmienne objasniajace:

Typ akwenu Zmienna objasniana:

Typ narzedzia potowowego ¥ B Liczba przytowionych ptakéw
Dtugosc sieci '

Czas ekspozycji _ _
Ocena: co wptywa na liczbe przytowionych

ptakéw ?
Szacowanie: ile ptakow przetowi sie w
konkretnych warunkach ?

Gtebokos¢ wystawienia sieci
Odlegtosc od brzegu

Miesigc wystawienia narzedzia (sezon)

Zaleznos¢ te okresla sie w celu oceny, od ktérych zmiennych objasniajgcych i w jaki sposob
zalezna jest zmienna objasniana.

Modele liniowe mozna réwnoczesnie wykorzysta¢ do szacowania (predykcji) punktowego lub
przedziatowego zmiennej objasniane.
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Dane- agregacja

Zalew Kamienski (15)+Zalew Szczecinski (50)

Zatoka Pucka (100)
Zatoka Pomorska (15)

D - nety dorszowe

SL - nety leszczowe, nety sandaczowe

SOP - mance sledziowe, nety okoniowo-ptociowe
SST -nety siejowe, nety szczupakowe, nety
trociowe

Narzedzie potowowe

Okres/miesigc listopad- kwiecien
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Fre

kwencja

Dane- podsumowanie

Przeanalizowano 156 unikalnych rekordow o rejsach z podziatem na typ narzedzia
potowowego (212 indywidualnych rekordow ,sieci w rejsie”). Maksymalna liczba przytowionych
ptakow to 23 sztuk w potowach netami sandaczowymi (22 zestawy) w rejsie z 24 marca z
Zalewu Szczecinskiego. Szczegotowo rozktad liczby przytowionych ptakow ksztattuje sie
nastepujgco: w 128 rekordach nie odnotowano ptakow, w 28 rekordach zarejestrowano po 1

ptaku, w 5 rekordach odnotowano 2
Histogram przylowionych ptakow ptaki, w 12 po 3 ptaki, w 7 po 4 ptaki,
w 3 po 6 i 7 ptakdw a w pojedynczych
rekordach zarejestrowano
odpowiednio 5, 8, 10, 16 i 23 ptaki.

120

100

0 5 10 15 20

Liczba przytowionych ptakéwirejs/typ zestawu
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.
'

sredni przytow/1000 NMD

]
'

N
'

sredni przytéw 1000 NM D

(]
'

Dane- podsumowania

Zalew Zatoka

Sredni przytéw w
podziale na narzedzia
(tylko dane z
obserwacji)

Zalew: Kamienski + Szczecinski

Zatoka: Pomorska + Pucka

D: nety dorszowe

M: mance sledziowe, nety okoniowo-ptociowe
- - I _ P: nety leszczowe, nety trociowe, polplawnice
. S: nety sandaczowe, nety siejowe, nety
jesien wiosna Aewen jeslen wiosna SZCZUpakowe

jesien wiosna zZima
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Dane- podsumowania

jesien wiosna zima

Sredni przytéw w
podziale na narzedzia
(tylko dane z

2.0-

a .-
s .. oo raesae obserwacji)
S D
5 -
= B s
_%1.0— - S0P
B B <o Zalew: Kamienski + Szczecinski
Zatoka: Pomorska + Pucka
05-
H e D ey dorszoue
0.0- SL- nety leszczowe, nety sandaczowe
Zalew Zatoka Zalew e Zatoka Zalew Zatoka SOP -mance éledziowe’ nety okoniowo_
25 Zalew Zatoka p+ociowe
SST- nety siejowe, nety szczupakowe, nety
trociowe
] P -pétptawnice
o
% 15- typ_narzedzia2
g o
. .-
= | R
8104 B sor
£ B sst
0.5
jesien wmsna Jeslen wmsna Zil";’19
akwen
MORSKI ”RYBY
) , o«
MIR - Zrzeszenie Rybakéw Ll & 207
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glm (formula

Petny model GLM

odlegtos¢ od brzegu, family = poisson)

Deviance Residuals:

Min 10 Median
-3.0006 -1.0664 -0.8466 -0.2
Coefficients: ;

\Estimate Std.é/rzé

(Intercept) .052e-01 4.885e-01
akwenZATOKA PUCKA 1.945e-01 4
typ narzedzial2PSST 1.236e-01 3
typ narzedzialSL 9.705e-01 4
typ narzedzia2SOP -3.041e-01 3
NMD 1.185e-04 1
glebokosc -4.424e-03 1
Miesiac? -6.452e-01 2
Miesiac3 -6.908e-01 2
Miesiac4 -1.222e+00 4
Miesiacll -4.73%e-01 3
Miesiacl? -2.595e-01 2
odleglosc.od.brzegu -4.077e-05 4
Signif. codes: 0 Y*x**7 (0.001 *‘**x’

Null deviance: 620.46 on 190
Residual deviance: 418.76 on 178

AIC: 616.16

.319e-01
.442e-01
.887e-01
.290e-01
.608e-05
.293e-02
.276e-01
.097e-01
.741e-01
.132e-01
.751e-01
.278e-05

0.01

Number of Fisher Scoring iterations: 7

MORSKI
INSTYTUT
RYBACKI

PARSTWOWY

MIR
-

BADAWCZY

Zrzeszenie Rybakow

Zalewo6w Szczecinskiego, Kamienskiego i Jeziora Dgbie

A4

0.

05
(Dispersion parameter for poisson family taken to be 1)
degrees of freedom
degrees of freedom

\

wartosc statystyki

Pr(>|z

O OO O O O OkFrHr OoOoooOo

.652424
.719482
.047029
.355280
.68e-13
.732343
.004579
.000986
.009962
.130197
.345547
.340485

’

0.1 "

p-wartosc testu

ptaki suma ~ akwen + typ narzedzia + NMD + giebokosé¢é + miesiac +

iloczyn dtugosci (***)

i czasu ekspozycji

narzeqzia

[)
.406835//////

* Hipoteza zerowa testu mowi o statystyczne
j nieistotnosci wspotczynnikéw. Test Walda

T pozwolit na odrzucenie hipotezy zerowej dl
a zmiennych ‘typ narzedzia’ i ‘miesigc’ ora

* % z wartosci NMD

) Kk Kk

* K

Tl
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Optymalny Model GLM

BIC: gIm (formula = ptaki suma ~ typ narzedzia + NMD, family = poisson)
AIC: glm (formula = ptaki suma ~ typ narzedzia + NMD + miesigc, family = poisson)

Zmienne objasniajgce:

Typ akwenu

Zmienna objasniana:
Typ narzedzia potowowego Liczba przytowionych ptakow
Dtugosc sieci

Czas ekspozycji

Gtebokosc¢ wystawienia sieci
Odlegtos¢ od brzegu

Miesigc wystawienia narzedzia
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Baza CMR

Lena Szymanek, Radostaw Zaporowski

»--Jak wykazata wstepna analiza danych z Centrum Monitorowania Rybotowstwa (CMR), surowe dane z tego zrodta nie sa
przydatne dla wyliczenia naktadu potowowego rybotowstwa przybrzeznego potawiajacego sieciami stawnymi, niezbednego dla
realizacji zatozen niniejszego projektu. Najpowazniejsza przeszkoda uniemozliwiajaca bezposrednie uzycie danych z CMR byt
brak mozliwosci selekcji rekordow ze wzgledu na typ sieci, podczas gdy jest to istotna zmienna decydujaca o wielkosci
przytowow ptakow. O typie narzedzia mozna byto jednak wnioskowac posrednio na podstawie wielkosci oczka oraz gatunku
celowym potowu lub na podstawie sktadu potowu (gatunku dominujacego). Niestety wielko$¢ oczka i gatunek celowy nie jest
dana wymagang w miesiecznych raportach potowowych. Przyporzadkowanie rekordéw do typu sieci wymagato szczegotowej
analizy sktadu potowow. Z uwagi na fakt, Ze oszacowanie wielkosci przytowow ptakow w odniesieniu do catkowitego naktadu
potowowego wymaga zastosowania standaryzowanej jednostki naktadu (metry sieci/dobe potowu), konieczna byta weryfikacja i
uzupetnienie rekordéw w bazie danych CMR o liczbe narzedzi potowowych i czas potowu. W trakcie szczegotowej analizy bazy
danych oraz w trakcie bezposrednich obserwacji potowowych wykazano, ze istnieje bardzo duza zmiennos¢ charakterystyki i
wielkosci naktadu potowowego pomiedzy poszczegolnymi jednostkami rybackimi i w zaleznosci od miesiaca potowu. W trakcie
obserwacji stwierdzono np., ze dtugosc sieci uzywanych przez rybakow wahata sie od 70 do 7700 m a czas potowu od 2,5 do 216
godzin. Z kolei w trakcie szczegotowej analizy bazy danych CMR stwierdzono, ze aktywnos¢ jednostek w trakcie miesiecy
objetych analiza (pazdziernik-kwiecien) wahata sie od kilku do 264 rekordow potowowych...”

,»..DZieki oparciu o rzeczywisty naktad potowowy mozliwe byto zaréwno reprezentatywne wyznaczenie liczby obserwowanych
rejsow w podziale na bazy rybackie oraz modelowanie uzyskanych wielkosci przytowdw na sumaryczny naktad potowowy
zrealizowany w danym akwenie...”

Zrodto: Opracowanie podstaw racjonalnego monitorowania przytowu ptakow w celu zrownowazonego zarzadzania rybotowstwem
przybrzeznym na morskich obszarach NATURA 2000
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Modelowanie

AIC: gim (formula = ptaki suma ~ typ narzedzia + NMD + miesigc, family = poisson)

)

Typ narzedzia potowowego

Liczba przylowionych

Dtugos¢ sieci / ptakow

Miesigc wystawienia narzedzia
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Predykcja na bazie CMR z lat 2013-14 (listopad-kwiecien)

| T.narzedzia|  Akwen| sumaptakow |  SumaNMD| ___+|  ptak/LOOONMD| -
| D|  ZATOKA PUCKA 2593 11415233 0,350 0,341 0,332
230 972538 0,337 0,317 0,298
1023 3332301 0,489 0,470 0,451
361 2635076 0,230 0,269 0,238
26 37300 1,161 0,987 0,813
1996 3635056 0,959 0,909 0,858
23 25850 1,827 1,305 0,783

Predykcja na bazie CMR z lat 2014-15 (listopad-kwiecien)

| Tnarzedzia|  Akwen| sumaptakow|  SumaNMD| ___+]  ptak/IOOONMD [ -
| D|  ZATOKA PUCKA | 2110 10475903 0,317 0,308 0,300
429 1741440 0,407 0,389 0,372
1013 3685945 0,522 0,493 0,465
270 1596669 0,392 0,355 0,318
44 129050 0,452 0,397 0,343
2427 4618804 0,936 0,887 0,838
2,3 2475 11,633 1,437 0

Ptak/1000NMD —sredni przytdw na 1000 NMD wraz 95% przedziatem ufnosci (+,-); suma ptakow: wielkos¢ przytowu, suma NMD:

sumaryczna wielkosci NMD
D - nety dorszowe, SL - nety leszczowe, nety sandaczowe, SOP -mance $ledziowe, nety okoniowo-ptociowe, SST - nety siejowe, nety szczupakowe, nety trociowe potptawnice
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